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Résumé

Yersinia enterocolitica est le 3™ agent zoonotique
pathogéne rapporté en Europe avec le biotype BT4 le
plus fréquent dans les cas de yersiniose. Le porc est
un réservoir de ce pathogeéne, il 'héberge dans sa
cavité orale et son tractus digestif. Le désossage de la
téte peut étre une étape a risque. Le niveau de
contamination par Y. enterocolitica pathogéne des
joues, langues et autres viandes de porc a la
distribution a été évalué au travers d'un plan
exploratoire déployé par la DGAL, en 2023. Sur 9
mois, 111 échantillons de joues, 104 de langues et 160
de viandes fraiches ont été prélevés a la distribution
sur 13 régions. Sur les 375 échantillons, le taux de
contamination en Y. enterocolitica pathogéne est de
16,0% avec une contamination plus élevée pour les
langues (39,4%) suivie de celle des joues (16,2%). Un
seul échantillon de viande fraiche s’est avéré
contaminé. Sur les 125 souches isolées, 97,6 % sont de
biotype BT4.

Ce plan exploratoire a permis I'acquisition de
données de contamination sur des nouvelles matrices
de porcs au stade de la distribution en métropole
francaise. Avec une contamination de 16 % et un
biotype BT4 majoritairement retrouvé sur ces
matrices, cet agent zoonotique reste un agent a
surveiller chez le porc. Les contaminations plus
élevées sur les langues et les joues, et plus faible sur la
viande suggere que |'étape de désossage de la téte
serait plus a risque que |I'étape d’éviscération pour la
contamination des porcs par Yersinia enterocolitica
pathogéne.
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Abstract

Pathogenic Yersinia enterocolitica contamination of
cheeks, tongues and other pork meats at retail

Yersinia enterocolitica is the 3rd most common
zoonotic pathogen reported in Europe, with biotype
BT4 being the most frequently isolated in cases of
yersiniosis. Pigs are reservoirs for this pathogen,
harbouring it in their oral cavity and digestive tract.
Deboning the head can be a high-risk step.
Pathogenic Y. enterocolitica contamination of
cheeks, tongues and other pork meats at the retail
was assessed through an exploratory plan mandated
by the DGAL in 2023. Over 9 months, 111 samples of
cheek, 104 of tongue and 160 of fresh meat were
taken at retail from 13 French countries. Among the
375 samples, the level of contamination of
pathogenic Y. enterocolitica was 16.0% with a higher
contamination for tongues (39.4%) followed by
cheeks (16.4%). Only one meat sample was
contaminated. Of the 125 strains isolated, 97.6 %
belonged to the BT4 biotype.

This exploratory survey provided data on level of
contamination on new matrices of pigs at retail in
French mainland. With a contamination of 16 % and
a BT4 biotype predominantly found on these
matrices, this zoonotic agent remains an agent to be
monitored in pigs. The higher contamination on
tongues and cheeks, and lower on meat, suggests
that the head deboning step would be more at risk
than the evisceration step for the contamination by
pathogenic Yersinia enterocolitica.
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Surveillance de Yersinia enterocolitica chez le porc a la distribution

Surveillance de Yersinia

enterocolitica

La directive 2003/99/CE impose aux Etats Membres
de mettre en place un systéme de surveillance des
zoonoses et des agents zoonotiques. Yersinia
enterocolitica fait partie de la liste B de cette
directive, «Zoonoses et agents zoonotiques a
surveiller en  fonction de la  situation
épidémiologique ».

Yersinia enterocolitica est, depuis de nombreuses

années, identifié comme le troisitme agent
bactérien d‘origine alimentaire en Europe
responsable de gastro-entérites apres

Campylobacter et Salmonella (EFSA et ECDC, 2023).
En France, le nombre de cas moyen par an a été
estimé a 23 674 cas sur la période de 2008 a 2013
(Van Cauteren et al., 2018). L'analyse des biotypes
et sérotypes de la collection de souches de Yersinia
enterocolitica du Centre national de Référence
(CNR) de la peste et autres yersinioses (Institut
Pasteur, Paris), confirme la contribution importante
du réservoir porcin dans les cas humains de
yersiniose (Le Guern et al.,, 2016). En effet, c’est le
biotype BT4, avec son sérotype O:3 qui est
majoritairement retrouvé dans les infections
humaines (66,8 % des souches), et ce biotype est
également treés prévalent chez le porc en France
(91,9% des souches) (Fondrevez et al, 2014).
L'évaluation des risques réalisée par Fosse et al.
(2008) indique que Yersinia enterocolitica fait partie
des trois dangers (avec Salmonella et
Campylobacter) les plus fréquemment signalés dans
les cas humains liés a la consommation de viande de
porcs.

Chez le porc, Yersinia enterocolitica a un tropisme
amygdalien et intestinal, avec des taux plus élevés
sur les amygdales que dans les feces (Nesbakken et
al. 2003). Ce tropisme sur les amygdales et
également sur la langue a été démontré dans un
essai expérimental sur des porcs inoculés par une
souche de Yersinia enterocolitica de BT4 d’origine
porcine (Esnault et al., 2023). Yersinia enterocolitica
est régulierement isolé sur les amygdales et ce, dans
de nombreux pays (Feurer et al., 2012; Sacchini et
al., 2018, Terentjeva et al., 2022). Une enquéte
menée par I’Anses en 2010-2011 (16 abattoirs, 3120
porcs, 96 lots de porcs) a partir d‘écouvillon
d’amygdales a montré que 74 % des lots de porcs a
I'abattoir  étaient contaminés par Yersinia
enterocolitica pathogéne au niveau amygdalien et

que la prévalence individuelle était de 14 %
(Fondrevez et al., 2014).

La présence de cette bactérie dans la cavité orale
des porcs peut conduire a une contamination des
muscles de la téte, langue et joues de porc, lors du
désossage* de la téte. Mais jusqu’en 2023, aucune
donnée de prévalence de Yersinia enterocolitica
n'était disponible sur ces matrices et sur les autres
viandes fraiches de porc en France. Il n'y a pas de
critére réglementaire européen ou de critére de
sécurité dans le réglement 2073/2005 pour ce
pathogéne.

Aussi, les objectifs de ce plan exploratoire
programmé par la DGAL étaient de compléter les
données de prévalence collectées précédemment
dans le cadre d'un premier plan de surveillance de
la contamination par Yersinia enterocolitica dans
les amygdales de porc au stade de I'abattoir mené
en 2006. Ce plan exploratoire a été déployé au
stade de la distribution et sur trois matrices: les
joues, les langues et les autres viandes fraiches de
porc.

Matériels et méthodes

Echantillonnage

Ce plan exploratoire s’est déroulé du 15 avril au 15
décembre 2023, et 375 échantillons (111
échantillons de joues, 104 échantillons de langues et
160 échantillons de viande fraiche (pieces de
découpe et viandes hachées) ont été prélevés a la
distribution et mis en analyse. s étaient répartis sur
13 régions de France hexagonale (figure 1) et sur 83
départements.

Le nombre d'échantillons a prélever par région était
établi proportionnellement a la population
humaine avec une répartition identique entre les
trois matrices joues, langues et autres viandes
fraiches de porc. Certaines régions ayant des
difficultés a trouver les trois matrices (notamment
la langue) ont reporté les prélevements sur les deux
autres matrices. Ces matrices étaient
conditionnées sous film (48,0 %), sous atmosphere
modifiée (38,6 %) ou sous vide (12,3 %). Il n'y avait
pas de matrice particulierement liée a un type de
conditionnement (Tableau 1). Le conditionnement
est un moyen de conservation des viandes et selon
le type, il peut avoir un impact sur la survie ou non
des pathogenes, dont éventuellement sur celle de
Yersinia enterocolitica.
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Figure 1. Répartition du nombre d’échantillons par région selon le type de matrice

Tableau 1. Distribution des matrices selon le type de conditionnement

atmosphére

Matrice sous film sous vide

modifiée
Joue 34 53 23
Langue 42 53 7
Viande 69 74 17

Total 145 180 47
ND : non déterminé

m

104
160
375

w o N =

Détection et confirmation de Yersinia
enterocolitica pathogéne

Les analyses ont été réalisées a I'Anses site de
Ploufragan a partir d’'une prise d’essai de 10 g par
échantillon, en suivant la norme EN NF SO
10273:2003, a laquelle a été ajoutée une étape
d’isolement sur une gélose chromogénique YeCM
fabriquée au laboratoire selon Weagant (2008).
Cette gélose permet de différencier les Yersinia
enterocolitica pathogénes (colonies rouges) des non
pathogenes (colonies bleues).

La pathogénicité des souches a été confirmée par
PCR en temps réel en ciblant le géne
chromosomique ail, et I'identification du biotype a
été réalisé en micro-méthode selon les tests
biochimiques décrits dans la norme EN NF ISO
10273:2003. Seules les Yersinia enterocolitica Figure 2. Colonies de Yersinia enterocolitica
identifié¢es comme appartenant a un biotype pathogéne BT 4 sur la gélose CIN (cefsulodin-
pathogene ont été considérées pour estimer le Irgasan-novobiocin, voir norme EN NF I1SO
niveau de contamination par ce pathogéne des 10273:2003) (photo Anses)

matrices de ce plan exploratoire.

Bulletin épidémiologique, santé animale et alimentation — 2024 — Volume 102 - Article 2

3



Surveillance de Yersinia enterocolitica chez le porc a la distribution

Résultats

Prévalence de Yersinia enterocolitica
pathogéne

Sur les 375 échantillons analysés, 60 se sont avérés
contaminés par une Yersinia enterocolitica
pathogene soit un taux de contamination globale
de 16,0% icosx [12,3-19,7]. Une différence
significative (chi2, P<0,01) entre les trois types de
matrice a été mise en évidence : le taux de
contamination par  Yersinia  enterocolitica
pathogéne était beaucoup plus élevé pour les
langues (39,4%) que pour les joues (16,4%) (Tableau
2). Seul un échantillon de viande hachée sur les 160
prélevés était contaminé. Si seules les matrices de
la téte sont considérées (langues et joues), le taux
de contamination atteint 27,4 % 1C95% [21,5-33,4] a
la distribution.

L'effet saison a été considéré en tenant compte de
I'absence de prélévements sur la période hivernale
(Tableau 3). Les taux de contamination se situent

entre 14,9 % et 18,2 % selon les saisons, sans que
cette différence soit significative (chi2, P=0,759).
De méme, les taux de contamination par Yersinia
enterocolitica pathogéne ne sont pas
significativement différents (chi2, P=0,395) selon le
type de conditionnement de ces échantillons et ce,
pour toutes matrices confondues (Tableau 4).

Répartition de Yersinia enterocolitica
pathogéne selon leur biotype

Parmi les 60 échantillons dans lesquels Yersinia
enterocolitica pathogéne a été détectée, 128
souches appartenant a un biotype pathogéne ont
été isolées a raison d’au moins deux souches par
échantillon; l'une par la voie d’enrichissement en
PSB (Bouillon Peptone Sorbitol, Sels Biliaires) et
I'autre par la voie d’enrichissement en ITC (Bouillon
Irgasan, Ticarcilline, Chlorate de potassium) (cf EN
NF ISO 10273:2003). Ces souches sont réparties
comme suit selon le biotype: 125 souches de
biotype BT4 (97,6 % des souches), deux souches de
biotype BT3 isolées de deux joues (1,6 %) et une
souche de biotype BT2 isolée d'une joue (0,8 %).

Tableau 2. Répartition des détections de Yersinia enterocolitica pathogéne selon les trois matrices du plan
exploratoire, 2023

Matrice Négatif Positif % de positifs IC95%
Joue 93 18 111 16,2 9,3-23,1
Langue 63 Y| 104 39,4 30,0-48,8
Viande 159 1 160 0,6 0,0-1,8
Total 315 60 375 16,0 12,3-19,7

Tableau 3. Prévalence de Yersinia enterocolitica pathogéne selon les saisons

Saison Négatif Positif % de positifs
Printemps 81 18 99 18,2 10,6-25,8
Eté 62 12 74 16,2 7,8-24,6
Automne 172 30 202 14,9 9,9-10,7
Total 315 60 375 16,0 12,3-19,7

Tableau 4. Taux de contamination par Yersinia enterocolitica pathogéne selon le type conditionnement des
échantillons

Conditionnement négatif positif % de positifs 1C95%
Sous atm. 17 28 145 19,3 12,9 25,7
modifiée
Sous film 154 26 180 14,4 9,3-19,6
Sous vide 41 6 47 12,8 3,2-22,3

Non indiqué 3 0 3 0,0 -
Total 315 60 375 16,0 12,3-19,7
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Discussion - Conclusion

Ce plan exploratoire a permis d'acquérir des
données de contamination par  Yersinia
enterocolitica, sur un maillon, la distribution, et sur
des matrices (joues, langues et autres viandes
fraiches de porc), jusqu'alors non explorés, et ce,
sur I'ensemble des régions de France hexagonale. Le
taux de contamination en Yersinia enterocolitica
pathogene est de 16,0% dans les matrices du plan.
Il est du méme ordre que celui observé lors de
I'enquéte menée par Fondrevez et al., (2014)
(14,0 %) dont les prélévements consistaient en des
écouvillonnages d’amygdales avant séparation de la
téte de la carcasse du porc.

Les résultats indiquent que 39,4 % des langues et
16,2 % des joues analysées sont contaminées par
Yersinia enterocolitica pathogéne, alors que les
autres viandes le sont tres peu (< a1 %). Si seules les
matrices de la téte sont considérées (langues et
joues), le taux de contamination atteint 27,4 % icss
[21,5-33,4] a la distribution. Les muscles de la téte et
les langues sont des matrices alimentaires a risque
vis-a-vis de Yersinia enterocolitica pathogene. Ce
taux de contamination (27,4%) pour ces deux
matrices est significativement plus élevé (p < a 0,05)
que celui obtenu sur amygdales sur téte entiere
(13,3 % icos [12,1-14,4], Fondrevez et al., 2014) ; ceci
suggere que des transferts de contamination
peuvent se produire lors du désossage des tétes de
porc. La contamination des autres viandes (0,6 %)
est, quant a elle, cohérente avec les résultats d’une
étude conduite par I'lFIP mettant en évidence une
contamination nulle des carcasses de porc
chiffonnées en abattoir (Feurer et al, 2012), et ce
malgré la présence de Yersinia enterocolitica dans
les feces de 9,5% icos [4,9-14,1] de ces mémes porcs.
Ainsi |'étape d'éviscération a |‘abattoir semble
moins a risque que I'étape de désossage des tétes
de porc.

Yersinia enterocolitica est une bactérie ayant un
type respiratoire oxydatif et fermentatif ; c’est une
aéro-anaérobie  facultative. Le type de
conditionnement de ces matrices n’a pas d’'impact
sur le taux de contamination par Yersinia
enterocolitica pathogéne. Ceci suggére que Yersinia
enterocolitica ne semble pas étre sensible au
mangque d’oxygéne ou a la présence de COzdans les
conditions qui sont celles appliquées sur les
échantillons soumis a I'enquéte. Aucun effet de la
saison sur la prévalence en Yersinia enterocolitica
sur ces matrices prélevées a la distribution n'a été
observé contrairement a I'étude de Fondrevez et
al., (2014), qui avait conclu a une prévalence sur les
amygdales plus élevée en période chaude (15,3 %)
qu’en période froide (5,9 %). Néanmoins, aucun
échantillon n‘ayant été prélevé en hiver lors de ce

plan exploratoire, cette discordance n’est pas
contradictoire.

Lors de «ce plan exploratoire, ce sont
principalement des souches du biotype pathogene
BT4 qui ont été isolées (97,6 % des souches). Le
méme biotype pathogéne BT4 avait été
majoritairement isolé chez le porc a |'abattoir sur
amygdales lors de I'enquéte conduite par I’Anses en
2010-2011 (Fondrevez et al., 2014) et dans les feces
lors de I'enquéte conduite par I'IFIP en 2010 (Feurer
et al, 2012). Sur la base du biotype, le CNR de la
peste et autres yersinioses a conclu a une forte
association de ce biotype BT4 retrouvé dans le cas
des infections humaines avec le biotype BT4 isolé
du porc (Le Guern et al., 2016).

Une étude récente conduite par I’Anses a démontré
que les souches BT4 d’origine porcine pouvaient
survivre et se multiplier a 4°C sur du jambon, et ce,
pendant 10 jours, confirmant ainsi la nature
psychrotrophe de ce pathogéne (Denis et al., 2024).
Cette capacité peut représenter un réel probléme
sanitaire a I'abattoir, en atelier de découpe et chez
le consommateur, étapes de vie du produit pour
lesquelles la réfrigération est utilisée comme un
moyen de maitrise de la multiplication des
pathogenes. Il convient donc que les opérateurs
respectent les bonnes pratiques d’hygiéne lors du
désossage de la téte des porcs pour éviter lors de
cette étape la contamination de muscles de la téte
et de la langue par ce pathogéene qui pourrait par la
suite se multiplier lors de la réfrigération.

En perspective, un séquencage des souches de
Yersinia enterocolitica isolées lors de ce plan
exploratoire permettrait d’apprécier la diversité
génétique de ce pathogéne sur le territoire
métropolitain et de comparer leur génome avec
celui de souches isolées de cas humains pendant la
méme année.

*Le désossage de tétes de porc: En fin de ligne
d'abattage, la téte entiére est séparée de la
carcasse et envoyée sur la ligne de désossage des
tétes de porc. Cette étape, généralement manuelle,
consiste a séparer les différentes parties de la téte
(oreille, groin, couenne sans viande, couenne avec
viande, langues, viande de joue, viande de tempe,
etc ..) en vue de valoriser au moins 50 % de la téte
de porc. Certaines de ces parties dont destinées a
I'alimentation animale, les autres pour la
consommation humaine sous forme de produits
transformés ou non, comme les joues et les langues
disponibles a la distribution.
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